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1 概述 

针对目前渔政、海监等公务船日趋复杂的执法环境，为了能保证在维权行动中发挥重

要作用，在船舷两侧安装了 LED显示屏，给公务船保护我国海洋权益提供了新的执法手段。 

LED 显示屏能满足普通显示设备无法达到的显示要求，通过双色模组或彩色模组的组

合，点亮 LED灯芯显示图片、文字等信息，是集成了计算机、网络以及单片微处理等技术

于一体的电子信息显示设备。该产品也是顺应当今船舶网络化、信息化的发展趋势，采用

以太网通讯技术实现人机交互方式，通信速率快,并且也方便船厂设备布线。 

LED显示屏主要由控制箱、LED显示屏屏体、操作笔记本等组成。LED显示屏通过安装

在笔记本上的控制软件,发送相关 LED显示屏显示文本内容。LED显示屏通过模块化设计扩

展性好，可实现无缝拼接，结构采用不锈钢材料，防护等级高，具有过流、短路、欠压保

护和防静电、防雷击等功能； 

本报告重点介绍 LED显示屏的接口及其工作原理等设计方案。 

2 引用标准 

GB/T 3181-1995      《漆膜颜色标准样本》 

GB/T 13306-1991     《标牌》 

GB/T 3783-94        《船用低压电器基本要求》 

CB*/Z324-84         《船用配电控制设备制造工艺》 

ISO9001-2000          质量体系——设备、开发、生产、安装和服务的质量保证模式 

3 组成 

3.1 控制箱 

控制箱主要由开关、接触器、电源模块、工业交换机，按钮和指示灯等配套附件组成。

总电源由外部输入，箱体主要功能是对安装于船两舷的 LED显示屏屏体进行供电；通过箱

体内的工业以太网交换机实现笔记本电脑与两舷的 LED显示屏屏体进行通信。控制箱体通

过内部电气元器件可实现过流、短路、欠压等保护。 

3.2LED 显示屏 

LED 显示屏是近年来应用十分广泛的高科技显示设备，具有清晰度高、质量稳定、寿

命长、显示功能灵活多变的特点，十分适用于文字、图形和多媒体节目的播放宣传。在多

媒体信息显示领域中，它甚至占据了不可取代的地位。由于采用了最新的半导体材料和高

科技工艺手段，LED 的性能有了极大的提高，尤其是在颜色、亮度、可靠性方面具有其它
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显示光源无法比拟的优势，为户外显示技术和产品的发展提供了良好的基础。 

LED 显示屏屏体主要由标准显示模组拼装而成，模组采用室外双色模组，可分别实现

红、绿、黄三种颜色的显示模式，模组像素点间距为 10mm，俗称 P10模组。由于整个屏体

安装于船舷，常年暴露在室外，设备需具有防雨、防风、防晒、防潮、防尘、防震、防腐

蚀、防盐雾等功能。设备屏体结构材料采用不锈钢 316L，该材料具有耐腐蚀性能，耐高温，

具有良好的耐氯化物侵蚀功能，适用于海洋环境。LED显示屏屏体中主要的显示单元为 P10

模组，为能满足在海洋环境下正常工作，内部 LED显示模组进行喷涂三防漆，三防漆是一

种特殊配方的涂料，用户保护线路板及其相关设备免受环境的侵蚀；具有良好的耐高低温

性能；具有优越的绝缘、防潮、防漏电、防震、防尘、防腐蚀、防老化、防盐雾等性能。

从而提高电路板的可靠性，增加其安全系数，保证其使用寿命。电源模块是整个 LED显示

屏屏体的核心部件，为能保证电源的可靠性，采用定制型电源模块，电源采用无风扇型，

靠本身壳体进行散热，电源内部全部采用灌胶形式，保证防腐蚀、防高温、防盐雾等性能。 

因设备安装于船舶甲板上，本身 LED显示屏内部发热比较多，发热较多的电子元器件为发

光管（LED），驱动 IC、电源模块。因此需要对 LED显示屏进行散热设计，针对该屏体的结

构特殊性，在屏体两侧安装强通风机，设备内部安装通风管道，采用进出口风的循环方式，

使得内部空气流通，来实现对屏体的整体散热。为保证外部电缆连接屏体的可靠性，设备

对外接口均采用航空插头接插件形式，设备维护也方便。 

3.3 功能描述 

a.文字输入显示功能:可通过安装于执法台计算机上的软件编辑发送任意文字内容，

内容可进行编排。 

b.多播放模式:用户可通过软件选择相应播放文字的各种模式，例如：单/多行平移、

单/多行上/下移、左/右拉、上/下拉、翻页、移动、闪烁和滚动等方式。 

c.支持不同语言系统:用户可根据安装于计算机上的输入法来切换不同的语言输入

法，来输入不同的语言，在屏体中显示。 

d.文字预览功能:当用户使用软件编辑相应文字时，可通过软件的预览功能，播放实

际显示效果。当用户需要知晓目前屏体播放的内容时，可打开该软件，即可查看。 
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4 系统总体方案框图 

     LED 显示屏主要由控制箱及左右两舷 LED 显示屏屏体组成，控制箱由外部输入 3 相

AC220V电源供电，LED显示屏屏体通过内部控制箱内部进行供电；执法台计算机通过以太

网通信接口与控制箱内部交换机进行通信，两个显示屏体分别与控制箱具有以太网接口，

三者通过以太网交换机进行数据交互。其中以太网通信线长度不能超过 100米。 

控制箱

以太网

AC220V电源线

笔记本电脑

3相AC220V

LED显示屏屏体
安装于左舷

 
LED显示屏屏体
安装于右舷

 

图 1   LED 显示屏组成框图 

5 接口 

5.1 控制箱 

输入：1路 3相 AC220V（-10%～+6%）， 50Hz （±5%）； 

功率:≤12KW 

输出：2路 3相 AC220V（-10%～+6%）， 50Hz （±5%）； 

输出电源主要对安装于船舷两侧的 LED显示屏屏体供电。 

对外通信接口：以太网； 

其中一路与笔记本电脑通信；另外两路与 LED显示屏屏体通信。 

5.2 LED 显示屏 

输入：1路 3相 AC220V（-10%～+6%）， 50Hz （±5%）； 

功率:≤6KW 

对外通信接口：以太网，与控制箱体连接。 
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5.3 笔记本电脑 

与控制箱具有以太网接口。 

6 LED 显示屏主要技术参数 

6.1 控制箱主要技术参数 

输入电源：1路 3相 AC220V（-10%～+6%）， 50Hz （±5%）； 

输出电源：2路 3相 AC220V（-10%～+6%）， 50Hz （±5%）； 

重量：约 30kg 

防护等级：IP23 

安装形式：壁挂式 

外形尺寸：约 500mm×400mm×180mm(宽×高×厚) 

 
图 2 控制箱外形尺寸图 

6.2LED 显示屏主要技术参数 

      输入电源：1路三相 AC220V（-10%～+6%）     50Hz±5%               

重量：约 550kg 

防护等级：IP56 

安装形式：落地式 

外形尺寸：约 7000mm×1000mm×200mm(长×高×厚) 
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图 3 LED 显示屏外形尺寸图 

6.3 笔记本电脑主要技术参数 

 

 
 

7 工作原理 

7.1 控制箱工作原理 

控制箱采用壁挂式安装方式安装，外部电缆通过箱体底部开孔进入，外部电缆通过

控制箱内接线端子接入；以太网通信线通过压接屏蔽水晶头后，接入工业以太网交换机。

当按下控制箱上的工作电源按钮后，控制箱内部接触器线圈得电，触点闭合后，控制箱输

出两路 3相 AC220V电源分别给安装于船舷两侧的 LED显示屏屏体供电。 

7.2 LED 显示屏工作原理 

LED显示屏主要由点间距为 10mm的室外红绿双色模组组成，在每块 LED显示屏屏体内

安装一块 LED控制卡，主要通过单片微处理器，基于网络控制器进行通信，接收到在网络

中发送出来的报文数据帧，进行数据解包处理后，发送给 P10 显示模组上显示；LED 接收

卡除了可以接收上位机软件发送来的文字、图片、模式等信息外，还可以接收上位机软件

发送过来的调光命令。 

8 软件系统 
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8.1 软件界面介绍 

8.1.1 菜单 

菜单栏由文件、编辑、自适应节目、设置、常用命令、语言和帮助，七类菜单组成。如图

1所示。 

 

图1 

8.1.1.1 文件菜单 

如图2所示，文件菜单包括新建节目文件、打开节目文件、节目文件另存为、播放文件

导出、播放文件导入、退出。 

 
图 2 

◆新建节目文件：用于新建一个指定的显示屏的节目播放文件； 

◆打开节目文件：用于载入一个已经编辑好的节目播放文件；（前提条件为已经保存过节

目文件） 

◆节目文件另存为：用于保存当前的节目播放文件； 

◆退出：用于退出LedshowTW 2013 图文编辑系统。 

8.1.1.2 语言菜单 

点击语言菜单，打开选项列表，如图3所示，用以更改软件的语言。本软件支持多种语

言。默认语言为简体中文，选择不同的语言后，软件语言随之更改为所选的语言。 
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图 3 

 

8.1.2 工具栏 

工具栏如图4 所示。 

 

 
图 4 

◆新建 ：点击新建按键，弹出对话框，新建当前屏幕下的节目，如图5所示，选择确定，

则新建当前屏幕下的节目。 

 
图 5 

◆打开 ：点击打开按键，弹出打开对话框，选择保存过的屏幕节目文件。文件类型为

*.pj。如图6所示。 
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图 6 

◆保存 ：点击保存按键，弹出另存为对话框，保存当前屏幕文件。文件类型为*.pj。

如图7所示。 

 

图 7 

◆节目 ：点击节目按钮，在当前屏幕下新建一个节目，如图8所示，可对节目属性进

行设置。节目属性设置。 

 

图 8 

◆图文 ：点击图文按钮在当前节目下新建一个图文区，如图9所示。在预览界面显示

所建立的图文框。可对图文属性进行设置。图文属性设置详见。 
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图9 

◆删除按键 ：可删除节目和节目下的区域。 

◆调亮 ：点击调亮按键，弹出亮度调整界面，具体详见7.2 调亮。 

◆校时 ：具体参见7.1 校时。 

◆预览 ：也称动态预览，可通过预览按钮播放、停止、关闭预览区编辑的内容、特

效、位置与显示屏显示是否保持一致。如图10所示。 

 

图 10 

◆发送 ：点击发送，将预览界面的信息发送到屏幕，若信息发送成功，信息将在LED

显示屏上显示。 

8.2 软件操作使用 

8.2.1 图文属性 

建立一个图文区域后，选中当前图文区域，在程序主界面下方对节目属性进行设置。

如图11所示。 
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图 11 

◆名称：可设置图文区域的名称，直接输入即可； 

◆位置：在X，Y中输入数值或者通过鼠标点击上下键更改X，Y的数值。也可通过拖

动预览界面的图文框中的位置更改图文框的位置；（一般推荐客户使用鼠标拖动） 

◆宽度高度：在宽度高度中输入数值或者通过鼠标点击上下键更改图文框的宽度和高

度的数值。也可通过拖动预览界面的图文框中的边框更改图文框的宽度或者高度；（一般

推荐客户使用鼠标拖动） 

◆打开：点击打开按钮，弹出打开对话框如图12所示； 

 
图 12 

点选文件类型下拉列表可以打开图片文件（*.BMP、*.JPG、*.JPEG），TXTS 文件(*.TXT、

*.RTF、*.TXTS)，如图 13 所示； 

 
图 13 

打开文件后，在预览界面显示打开的文件内容，主程序下方显示打开文件的位置属性。如

图 14 所示。可以任意选中所添加的文本进行相应的编辑。 
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图 14 

8.2.2 文本 

点击文本按钮，弹出文本界面，如图15所示。可直接输入文字，并对文字进行字体、

字符集、大小、粗体、倾斜、下划线、颜色、段落标记、左对齐、居中、右对齐、字符间

距、行间距、索引等的设置。（当要对字体进行操作修改时，请先选中您需要修改的字体

再进行修改，否则修改无效） 

 

图 15 

◆新建 ：新建文本，即重新打开一个新的文本，之前的操作不保留； 

◆打开 ：打开*.TXT、*.RTF； 

◆保存 ：将当前的文本文件保存到指定的位置； 

◆字体 ：点击下拉列表可选择不同的字体； 

◆字符集 ：点击下来列表选择所需要的字符集； 

◆字体大小 ：可设置字体大小，数字范围为8～200，可以通过下拉列表选择数值，

也可直接在输入框中输入数值； 

◆加粗 ：点击加粗按键后，可设置选中字体为粗体； 

◆倾斜 ：点击倾斜按键后，可设置选中字体为斜体； 

◆下划线 ：点击下划线按键后，可设置选中字体有下划线； 
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◆字体颜色 ：点击颜色按键后，可选择字体颜色；(单红色模组只显示红色，不能修改

颜色) 

◆段落标记 ：点击段落标记按键，可对段落进行标记； 

◆居左 ：点击居左按键后，可设置字体左对齐； 

◆居中 ：点击居中按键后，可设置字体居中对齐； 

◆居右 ：点击居右按键后，可设置字体居中； 

◆行间距 ：点击行间距按键后，拉动滑块可设置行间距； 

◆字间距 ：点击字间距按键后，拉动滑块可设置字间距； 

（上述对于字体的编辑请先选中您需要编辑的内容以后再进行编辑，否则无效） 
若需要输入测试中文、英文和日文等语言，以搜狗输入法为例，右键“表情符号”→“特

殊符号”，里面可以选择特殊语言和表情的输入，若需要更多的其他国家的语言，请下载

专用的输入法。 
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软件支持语言如下表：（注：该软件语言只是针对该软件界面的显示文字而言，和输入法

无法） 

 
 

8.2.3 字幕 

点击字幕按钮，弹出字幕界面，如图16所示，功能与文本大致相同，与之区别的是字

幕不支持回车断行。具体功能同上所述。 
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图 16 

8.2.4 上下键 

可点击 ，对图文框内的节目进行切换，进行依次预览。 

8.2.5 删除键 

可点击删除键 ，删除图文区中的节目。 

8.2.6 图文特技 

在图文区域中建立了文本字幕，或者是打开相应的文件后，可选择相应的播放模式即

显示特技。如图17所示。 

 

图 17 

显示特技:包括向左移动、向右移动、向上移动、向下移动、移动、闪烁和滚动等方式； 

运行速度:可在1(最快)～64（最慢）之间进行设置，推荐使用中等速度。 

8.3 其他功能 

8.3.1 校时 

点击工具栏中的校时按钮 ，控制器上的时间自动与控制卡上的时间芯片进行时间
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校对。 

8.3.2 调亮 

LED图文编辑软件具有亮度调节功能。点击工具栏调亮按钮 ，弹出对话框，如图18

所示。  

 

图 18 

调到1表示亮度最暗，调到16表示亮度最亮，客户可以根据实际情况来调整亮度。然后点

击设置按钮即可。 

8.3.3 定时开关 

在使用此功能前，必须使用校时功能，进行相应时间校准，不然可能导致定时开关不

准或无效。在常用命令菜单中选择点击“定时开关”选项，弹出定时开关界面，如图 19 所示，

假设此次设定的是 9 点软件开机，10 点软件关机，点击“设置”后就会发现 9 点前屏幕一

直是暗的不工作状态，到了 9 点显示屏会自动播放事先设置好的节目内容，到了 10 点屏

幕又会全部变暗不再工作，停止播放节目。其他时间段设置与此相同，一共可以设置 4 组

定时开关机时间段。 
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图19 
注：当软件刚打开时，将会显示最后一次发送显示的文字内容。方便用户知晓。 
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